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BIOTECNOLOGIA DE MICROORGANISMOS INDUSTRIALES. MODULO 1

La biotecnologia de los microorganismos industriales combina conocimientos cientificos y
tecnoldgicos e implica saberes en biologia sintética, ingenieria metabdlica, biologia
molecular, microbiologia, sistemas bioldgicos, ingenieria quimica, sintesis quimica,
bioinformatica, biomanufactura, leyes y bioética que promueven mejoras en la produccién y
la solucion de problemas asociados a productos y procesos de multiples sectores productivos
como el agropecuario, alimentos, textil, salud, celulosa y papel, medio ambiente, entre otros.
Ademas, marca un punto de inflexion para un cambio en el modelo productivo y en los
servicios, manteniendo la mirada industrialista con una mayor responsabilidad sobre los

bienes comunes, como salud, ambiente, clima y alimentos.

Objetivo

Adquirir conocimientos sobre los microorganismos de industriales con énfasis en levaduras y
bacterias lacticas, las bases bioldgicas de su productividad en la microbiologia industrial y la
biotecnologia. Ademas, conocer estrategias involucradas en la ingenieria genética y

metabolica de los microorganismos industriales y productos obtenidos de su aplicacion.

Docente responsable

Dra. Lilia Cavaglieri. Investigador Principal CONICET, Dra. en Ciencias Bioldgicas, Magister
en Biotecnologia, Investigador Principal CONICET. Dirige lineas de investigacién relacionadas
con la biotecnologia, la micotoxicologia y los procesos industriales microbiolégicos aplicados
al desarrollo de aditivos microbianos con propiedades probidticas y secuestrantes de
micotoxinas. Docente de la asignatura Microbiologia Industrial para la carrera de
Microbiologia y Licenciatura en Quimica en Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC).

Docentes colaboradores

- Dra. Valeria Poloni. Investigador Asistente CONICET, especialista en la produccién
de probidticos y el desarrollo de estrategias de inmovilizacion de probidticos
adsorbentes de micotoxinas. Realiza estudios de propiedades bioldgicas de aditivos
luego de los procesos tecnolégicos de posencapsulado. Docente en la asignatura
Microbiologia Industrial de la carrera Microbiologia de la UNRC.

- Dra. Analia Fochesato, Becario posdoctoral CONICET, desarrolla estrategias de
optimizacion estadistica para el mejoramiento de la produccion de biomasa o
metabolitos industriales. Realiza estudios de ingenieria bioquimica para optimizar la
viabilidad y funcionalidad de aditivos probidticos/adsorbentes de micotoxinas luego
del procesamiento tecnoldgico. Docente en la asignatura Microbiologia Industrial de
la carrera Microbiologia de la UNRC.
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Condiciones que deben reunir los inscriptos

Microbidlogos, ingenieros o licenciados en alimentos, ingenieros quimicos, bromatdlogos,
bidlogos, estudiantes avanzados con conocimientos en microbiologia y genética, estudiantes

de postgrado.

Contenidos

Los contenidos han sido seleccionados de modo tal de profundizar el conocimiento del
crecimiento microbiano necesario tanto para comprender los procesos industriales de cultivo
de microorganismos y la aplicacion de la tecnologia adecuada para la busqueda, seleccidn y
disefio de cepas industriales. Se pretende dar un enfoque actualizado y especializado de los
aspectos de mayor interés en relacion con la explotacion industrial de microorganismos,
ilustrado con clases teodricas, tedrico-practicos y seminarios discutidos por medio de

herramientas de comunicacidon que permitira dar una nocién integral del curso propuesto.

Se proyecta la realizacion de un segundo modulo del curso con practicos demostrativos.

PROGRAMA del MODULO 1
UNIDAD 1. Biotecnologia microbiana

Microorganismos como fuente de recursos naturales de la biotecnologia microbiana.
Aplicaciones en las diferentes industrias: alimenticia, médico-farmacéutica y quimica.
Biotecnologia ambiental. Esquema general de un proceso de fermentacidon. Nociones de

cambio de escala.

UNIDAD 2. Bases biologicas de la productividad en la microbiologia industrial y la

biotecnologia.

Metabolismo. Bacterias lacticas: metabolismo de los carbohidratos, aceptores de electrones.
Metabolismo del malato, citrato, arginina y lactato. Levaduras: metabolismo de los
carbohidratos, respiracion vs fermentacion. Carbohidratos estructurales. Metabolismo de los
lipidos y los é&cidos grasos. Biosintesis de aminoacidos. Metabolismo de los nucleétidos.

Metabolismo del fésforo y del azufre.

Nutricion. Medios de fermentacidon: requerimientos nutricionales. Disponibilidad de los
componentes. Materias primas fundamentales. Formulacién de medios. Estrategias para el
disefio de medios de cultivo: intercambio de componentes, mimetismo bioldgico, disefios

estadisticos experimentales. Métodos de optimizacion: disefios experimentales empleados en
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la optimizacion. Aplicacion de métodos estadisticos para la optimizacidn de medios de

cultivo.
UNIDAD 3. Microorganismos genética y metabdlicamente transformados.

Importancia en la industria. Aplicaciones. Estrategias involucradas en la ingenieria genética y
metabodlica de microorganismos y productos obtenidos de su aplicacién en la industria con

énfasis en el uso de bacterias lacticas y levaduras.
UNIDAD 4. Bioprocesos.

Cinética de las fermentaciones con énfasis en cultivo discontinuo: analisis de las etapas del
crecimiento. Disefio del indculo. Calculo y significado de los parametros cinéticos vy
productivos. Escalado de bioprocesos: desde la escala de laboratorio a la escala de planta.

Upstream y downstream. Aplicaciones industriales de levaduras y bacterias lacticas.

Modalidad de cursada y evaluacion

El curso se desarrolla a través del Campus Virtual de la AAM. Desde alli, el/la participante
accede a los materiales de estudio, a las actividades de trabajo y a las herramientas de
interaccién que lo/a mantendrd comunicado/a con colegas y equipo docente a cargo del

curso.
La propuesta de capacitacién esta conformada por las siguientes actividades y experiencias:

- Se presentaran los contenidos tedricos (unidades 1 a 3) y actividades tedrico
practicas relacionadas con el desarrollo de bioprocesos y la determinacién de sus
correspondientes parametros cinéticos y productivos.

- Videoclases semanales

- Lectura de la bibliografia ampliatoria, de profundizacién y/o consulta acompafiadas
por guias de estudio.

- Anadlisis y resolucion de casos y situaciones problematicas que facilitan la

transferencia de la teoria a situaciones posibles de la practica profesional.

- Evaluacién final

Durante todo el curso cada participante cuenta con el seguimiento tutorial permanente del
equipo docente alentando el estudio, respondiendo consultas y acercando el conocimiento

experto necesario para propiciar el logro de la formacién esperada.
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Ademas del equipo tutorial permanente, cada moédulo cuenta con la participaciéon de los

docentes para responder consultas durante la semana de clase programada para su

desarrollo.

Para recibir el certificado de aprobacidon del curso, deberd cumplir con el 80% de las

actividades previstas para cada mddulo y la aprobacion de la evaluacion final.

Curso valido para carreras de postgrado segun los requerimientos de CONEAU.

Los alumnos que cumplieron con las autoevaluaciones de cada moédulo pero que no

realizaron o no aprobaron el examen final recibirdn un certificado de participacién.

Cronograma Modulo 1

Tiempo estimado

Fecha Dia Actividad (horas catedra)
Miércoles Presentacion del curso. Metodologias de trabajo 1
19 al 21 de y pautas de aprobacion.
agosto
Viernes Clase virtual. Unidad 1. 2
Lunes. Clase virtual. Unidad 2. 2
24 al 28 de Miércoles  Clase teorico practica virtual. Unidad 2. 2
agosto .
9 Viernes Actividad de lectura y elaboracion de esquemas 3
’ o diagramas de flujo individuales. Unidad 2
Lunes Clase tedrico practica virtual. Unidad 3. 2
Clase tedrico practica Virtual. Unidad 4.
- Propuesta de continuaciéon en la elaboracion de
31 de Miércoles . L 2
esquemas o diagramas de flujo individuales con
agosto al 4 | .
de os contenidos desarrollados.
septiembre Discusidon grupal de cada trabajo individual
Viernes recopilando las actividades de elaboracién de 3

esquemas o diagramas de flujo con los
contenidos del curso.




